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DcfiF Kenner is het huisorgaan van de KIM gebruikersclub Nederland en wordt bij verschijnen gratis toegezondcn aan alle leden van dc 
club. De Kenner verschijntin principe vijf maal per jaar,telkens op de derde zaterdag van de maanden februari» april, augustus, oktober 
(^deeember. 

Kopij vcx)r het blad dient bij voorkeur van de leden afkomstig te zijn. Deze kopij kan op papier, maar licvcr in machine-leesbare vorm op- 
gestuurd worden aan het redactieadres. Kopij kan ook op het Bulletin Board van de vereniging g^post mideii in 4e3t;dac^^^^ 
Nadere informatie kan bij het redactieadres of via het bulletin board opgevraagd worden. 

De redactie houdt zich het recht voor kopij zondervoorafgaand bericht niet of slechts gedeeltelijk te plaatsen of te wijzigen. Geplaatste af- 
tikelen blijven het eigendcifli van de aiiteus en mo^n met zoiider ^esui vooisi^iiu^ seli^telijke toenemming door da;d^ ^Mo^fd 
wonten, in welke vofm dan ook. 

De ledatlie aodi het be^uuf ks^ v^iantiAro^efijk ^te^ woiden voor mn^^B^s^i^g^^im M gif^^^^ 1^^. 
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Redactioneel 



Odt op de l^eiiitemst ta ]&dtniQe]^ 
Waarschijnlijk niet, want onze meest populaire lo- 
katie was deze keer maar matig bezocht. Toch een 
teid^s Ibijeenkomst, er is een fraaie inleiding 
over multi-media gehouden door Co Filmer, en er 
waren toch weer leuke koopjes. Dat waren, naast het 
redelijke weer die dag^ de poiiipii mimk Wmt ne- 
pdeve waren or ook. 

2^als u waarschijnlijk wel weet, behoort een be- 
stuurslid democratisch aangewezen (pardon 
gekozen) te warden^ en mag zo'n persoon vervolgens 
gedurende tm^m^ Wet jaar het reiten en zeilen 
van de club gaan beinvloeden. Die bestuurswissel- 
ingen treden normaal op gedurende de laatste bi- 
jecnfccmsr van het jaar, die in mmiib&t. fmh 
hadden we een geweldige opkomst: zes bestuurslden 
en twee leden. En daarmee kun je geen ledenver- 
gadbring hoi^^len. Bt^: het be- 
stuur bleef in eerste instantie 

hetwas. i^k... ............ .. . 



we mm ma a^uiire pm^mct^ voor de 
ledenbelangstelling dan ziet het geheel er 00k niet 
rooskleurig uit. Ik heb het over de aanbod van kopij. 
Effectief i^^^rdt het IM w&§ med& i^c^^pii 
een drietal mensen. En dat is ter merken aan de 
dikte van het blad en inmiddels 00k aan de ver- 
schijningiff eqnentie. Insiiiii^ is 4om be^lur m 
redactie (of beter gezegd wat dat nog van over is) 
besloten het blad uit te brengen als er een aanleiding 
voor is, of als er votdoende kofiSj is. 

Toen is aan het publiek gpncm^ hoe nu verder te 
gaan, want elfec^ldM)aa we met 2?n alien nog wel 
een vcreniging, maar eentje zonder een bestuur. En 
uit de leden is kennelijk geen nieuw bestuur mmm 
te stellen, want er zijn met vdldoenie ka^dliaien. 
Om kort te gaan: het lijkt crop dat de vereniging niet 
langer door de leden gedragen wordt. E6n van de 
aanwezigen stelde toen, dat er se- 
rieus nagedacht moet worden 
over nieuwe wegen^ waarvan de 
^eniging opbgilii: ^ ook een 



Mierop werd besloten de leden- 

vergadering te verplaatsen naar de 
bijeenkomst van januari. In Krom- 
menie hebben we zo goed en zo 
kwaad dat ging dan ook een leden- 
vergadering proberen te houden, 
maar dat ging niet zo best: er was 
slechts een bestuurslid aanwezig! 
Ook een oproep voor nieuwe be- 
stuursleden leverde slechts een 
vrijwilliger op. En daarmee heb- 
ben we club met een incompleet 
bestuur, want de penningmeester 
en de secretaris ontbreken. Ook de positie van re- 
dacteur voor dit geschrift is vacant, want deze woor- 
den worden aan het magnetisme toevertrouwd door 
de layouter. De mensen die hiervoor deze functie 
hebben bekleed kun je geen ontrouw verwijten: zij 
hebben dat zonder uitzondering meer dan 6 jaar ge- 
daanm en zijn al veel langer actief in de club ge^ 
weest. En ook zij willen wel eens wat anders. 



Om kort te gaan: 
het lijkt erop dat de 
vereniging niet 
langer iodide 
leden gedragen 
wordt. 



U mag dus raden wat er op de 
agenda staat van de bijeenkomst 
van 22 april aanstaande. Jawel: de 
toekomst van de club. U mag ook 
raden wat er gebeurt als die 
ledenve^d^rilog iiiiilp 
als in die Krommenie. Jawel: dan 
is dit de laatste uP Kenner. 



U bepaalt of dat gebeurt of niet! 



Nico de Vries 
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Vereniging 



Uitnodigtng voor de clubbijeisnl^mst 



Ditam: 
Locatie: 



Tel.: 
Thema: 



22aprai995 

Wijkcentrum 't Veurbrodc 
Jan Tooropstraat 27 
7606 Almelo 
05490 - 10353 

Toekomst van de vereniging 



Routebeschryving 

Yanuit het ^ii^iteii mU^mm^iJ^JL/A3S): 

1. Aajl iet ^^bl^ ^ de snelweg recbtsaf. Bij het 
eerstvolgende kruispunt MET VER- 
KEERSLICHTEN linksaf, richting Wierden/ 
2Mtte. Bq de eerstwtgende verkeerslichten recht- 
door. Bij de volgende verkeerslichten (links BP 
tanlcstation en Opel garage Kamp) gaat u rechtsaf. 

2. U rijdt nu op de Windmolenbroeksweg. Door- 

fea tot oyer de brug, dan de eerste straat rechts. 
& dc^'W. van Konijnenburgstraat. Na plm. 50 
meter rechtsaf. Dit is de Tooropstraat. Met de bocht 
mee naar links. Na plm, 50 meter aan de r^chter- 
kant: 't Veurbrook. 

Ykmiit het noorden (via de N36): 



1. Bij de stoplichten rechtsaf, richtmg streekziekeii^ 
huis. U bevindt zich nu op de rondweg om Almelo. 
Deze weg blijven volgen tot u het BP tankstation ziet 
^tkrokfiwt liBksa£ ^ m!di^ pmtf 2. 

Met openbaar vervoen 

Vanaf NS-station Almelo met de stadsbus naar de 
wijk Molenbroek. Uitsta|^pisi bij de halte 
molenbroeksweg. Schuin tegenover de bushalte staat 
een wegwijzer, daarop staat ook 't Veurbrook ver- 

mMk > 

Programma: 

9:30 Zaal open met koffie 
Opening 

Ledenveregadering/discussie over hoe bM 
verder moet met de vereniging. 
KOMT ALLEN!!! 
Forum en M2u*kt 

Lunch, consumpties tegen betaling 
Aansluitend het informele gedeelte met 
de mogelijkheid om andermans systemea 
te bewonderen en Public Domain soft- 
ware uit te wisselen. U en uw j 
uiteraard van harte weUcom. 
Sluiting. 



10:15 
10;3Q 



11:30 
12:00 



17:00 
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Vweniging 

Algtmerie ledenvei^ad#ring vari de KIM Gel»ruikersclub Nederland 



&md^ ii ledenvergaderkpn mm- mmeel^ 1994 
en januari 1995 effectief geen doorgang hebben ge- 
vonden wegen gebrek aan belangstelling, wordt op- 
ecmti^taifii^rp^l^^^lg^^ op 21 ip^. 

Datum: 22april 
Plaats: Almelo 

VoiMrgestelde agenda: 



1: Opening, vaststelling agenda 

2; Verslag van de vorige ledenvergadering 

3: Mededelingen 

Status project KGN68k 

Status DOS-65 
4: Concept-begroting 1994 

5: Verkiezing kascontrole-commissie 1994 

6: Toekomst van de vereniging: opheffen, 

doorgaan in kleiner en informeel veirband, 

of net doen of onze neus bloedt? 
7: Verkiezing bestuursleden 

8: Eventuele over%i ig^iibpiiNitt 

9; Rondvraag 



Toelichting: 
Ad.2: 

De vorige ledenvergaderitig was in eerste instantie 
uitgeschreven voor 19 maart in Almelo. Het belan- 
grijkste agendapunt was goedkeuring van het jaar- 
versfag over 1994. Helaas kon dit niet doorgaw 
omdat de kascontrole niet had plaatsgevonden. De 
ledenvergadering is toen verzet naar de volgende 
bijeenkcHiist 

Op 28 mei in Haarlem is vervolgens de ledenver- 
gadering gehouden. Het jaarverslag was ondertussen 



Behandelde ag^dapunten: 

1: itet vj^i^Uig vm de ledenverpdeopf 4d. 

83 is goe(%^g^d. 
2: Het jaarverslag werd door de leden, na 

enige uitleg van de penningmeester en op 

voorstel van de conumssi^ kascoaacb^, 

^oedgekeurd. 
ife lif waren jgeen overige agendapunten of 

pmsm Hie de ri^idvr^ 

Een kopie van het goedgekeurde jaarverslag is op te 
vragen bij de voormd^ seoretp^ of ^ VDI»»^ 
penni^peest!^r^ 

Ad 6: 

De vereniging verkeert thans in een crisis: de op- 
komst op bijeenkomsten is minimaal, de kopijstroom 
voor het clubblad is vrijwel opgedroogd, en er zijn 
drie vacatures in het bestuur die nog steeds niet 
ingevuld zijn. Er moet daarom worden nagedacht 
over de toekomst van de clufe, wmt kennelijk is er 
nai]^»feUjks bestaansrecht voor. 

MJt 

Vorig jaar zijn als als bestuursleden afgetredei^ 
Jacques Banser (penningmeester) 
Gert van Opbroek (searetaris) 



Deze personen zijn om persoonlijke redenen niet 
herkiesbaar. Het bestuur roept de leden op nieuwe 
kandidaten voor te stellen voor het bestuur. Aan- 
meldingen van kandidaat-bestuursleden kuni^ tot 
uiterlijk voor de behandeling van dit agendapunt gB^ 
daan worden bij de voorzitter Geert Stappers. 
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Beweging 



Binnen onze club zijn de sie^^poL l>ezig met 

software. Daarbij blijft alles wat er gebeurt altijd IN 
de computer. Al jaren terug vond ik het eigenlijk 
veel tateressanter om met de computer iets te doen 
met de grote buitenwereld. Dus bijvoQrbeeld iets 
laten bewegen of besturen. 

Alle begin is moeilijk, dus de eerste experinementen 
bleven heel eenvoudig en verder kwam ik toen 
eigeiiip: mk met. Tot 1 Jiiir geleden mi fmuMM 
eens informeerde of het mogelijk is OM 
bank met de computer te be- 
sturen. Het antwoord is: Ja na- 
tuurlijk, kijk maar naar alle CNC 
draaimachines die er overal in de 
fiMil^ te m^im mjn. Toeti we 
er echt aan begonnen kwamen de 
problemen pas. Omdat dit een 
hobbymachine is, hebben l^ gi^ 
bruik gemaakt van stappenmo- 
toren. Inmiddels hebben we een 
werkende machine. 



wikkeld zijn. Omdat we toch eigenlijk een d^J^ 
van zelf-doen en zelf bouwen, lijkt het me leuker om 
te beginnen met een beschrijving van een zeer een- 
^£ge stappenmotOF besturii^ 

Dit is zo eenvoudig, het mag helemaal geen bestur- 
^1 hrnrn^ maar i^dereen die een mmj^^&^ imek 
kan dit maken. Daarmee kan men leuk spelen en al 
doende leert men iets over deze motoren. Voor 
i^r Mmm^ ilpi^ Ik pug^ mm ie Ikisi^iiorajr 



Voor ons zeer eenvoudige zelf- 
bouw project zijn vier zaken 
nodig: 



Alle begin is i»aeiiyk, 
dus de eerste experi- 
nementen bleven heel 
eenvoudig 



Op de bijeenkomst in april zal ik 
e.e.a. vertellen over dit project en 
uileraard komt daafbij ook een 
detnonstratie* 

Als inleiding mm & hier natuuflijk allerlei details 

kunnen vertellen maar dan zou men de onjuiste in- 
druk kunnen krijgen dat stappenmotoren erg inge- 



a/DeMoioi% 

Nodig is een kleine unipolaire 
motor, misschien is er in de mm^ 
meldoos nog wel een te \nlnden 
en ander kunt u er een kopen, 
kost soms f 2,50 of f 5,00 op de 
rommelmarkt. Een unipolaire 
stappenmotor heeft twee spoelen 
ingebouwd en iedere spoel heeft 
3 aansluitingen. Totaal heeft deze motor dus 6 
draden. Met de universeel meter is de weerstand te 
meten en welke draden aan dezelf de spoel zitten, 

Hiervoor mm het voljpnde sdienia te bon^R^^ 




47 



(yyiTYTx 



47 



j: U :i 1N4001 



+10V 



4x 



Motor 



4x 

TIP 120 

4x 

f 1N4001 



Fig. l:$^Mmmmmm!^^^ii^0^^ 
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Hardwire 



Dat kaa bijyoorbeeld op een stukje ^tjesboard. 

4 X 10 kohm 
2x47 ohm 
4xTIP120 

8xIN4001 

1x25 pol. sub D.conn. 

Opmerking: de transistoren moeten beslist darling- 

zo belang^k. 2e Moeten g^icitikt i^a mm 20 mk 
en 200 mA. 



keerde kant op. Eenvoudig te verhelpen door de 
twee einden van 1 spoel te verwisselen. 

c. De Computer* 

Hier gaan we niet aan solderen, u kunt de pemO^l 
printer (Centronics) aansluiting gebruiken. 

d. De Software. 

Hieronder de meest eenvoudige software di^^^l^jj^-^ 
baar is om de motor te bedienen. 

Het werkt zeer eenvoudig: R m | j 
en L = 1 stapje linksom. 



Waarschuwing: als u de draden van de motor ver* 
keerd aansluit dan draait de motor straks de wr- 



Als dit eenmaal werkt dan kunt u vermoedelijk zelf 
wel de software uitbreiden om de moim meor le 



inch 




character 


loupch 


equ 


$C041 omzetten lower- naar uppercase 


i vial 


equ 


$E100adresvan Vial 


■ mm^ 








org 


$400 




idm 


#0 




sta 


vial mask vial, poon B » 0 


.1.. 


Ida 


#$FF 




sta 


viat -f 2 maak vial , pooit B ^ output 




Ida 


#0 




sta 


seqptr 


loop 


jsr 


inch input character 




jsr 


loupch 




cmp 


#*L indien L: verlaag seqptr 






1.f 




cmp 


#'R indien R: verhoog seqptr 




bne 


9.f rest: einde programma 




inc 


seqptr 




bpl 


2.f 


t 


dec 


seqptr 




Ida 


seqptr 




ind 


#$03 




sta 


seqptrzorg dat: 0 < = seqptr < = 3 




tax 






Ida 


tabel.x 




sta 


vial zet juiste getal op uitgang 




Imp 


loop 






dubstep 




fee 


$05 titbit m^giiaipi 




fee 






fee 






fee 


m 
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Hard^t 



laten doen. £en hele omwenteling kunt u pro- 
grammeren door de stap rechts gewoon een aantal 
maal te herhalen. Daarbij dan wel opletten dat de 
software na elke stap even wacht want de computer 
is veel sneller dan de motor. De meeste motoren 
hebben toch wel 20 ms iiodig om mu stapje te 
maken. 

Zieipiiur 2 voor Dos6S in asssembl^. 

En dan hier voor de PC, eeE pTG^anima in Borland 
Turbo Pascal, versie 5.5: 



De eerste reactie zal zijn: met Pascal is het gemak- 
kelijk: gewoon WRITE gebruiken om iets naar de 
printer poort te sturen. Op een PC kan dat echter 
niet, omdat de BIOS en de hardware van de PC dan 
verwachten dat de printer ook handshake geeft, dus 
Ack en Busy. De interface die hier beschreven is kan 
dat allemaal niet en dus moet de software ook niet 
moeilijk doen, maar op de meest eenvoudige manier 
gewoon bytes naar buiten sturen. Bij mijn PC gaat 
dat vanuit Pascal gelukkig met de PORT instructie. 
Dat is niet netjes, maar ik weet niets van PC's en 
vind het dus al heel fijn dat hier een uitgeprobeerd 
en werkend demo-programma in dit artikel staat 
Als een lezer weet hoe dit beter en netter te pro* 



program clubstep; 

{ een eenvoudig programma om een stappen mc^or te sturen } 
{ stappenmotor hangt aan de parallel printer pcx>rt , 13 ji^, 19@§ HS | 

uses Crt; 



const 

mpl^ m {getat evt. aanpassen aan uw computer } 
tabet: aUBy %JSl of Integer = ( 5, 6, 10, 9 ); 

var 

to^s: char; 

seqptr: integer; ^ 

Begin 

seqptr: =0; 
Repeat 

toets:= ReadKey; 

toets: = Chr( ord(toets) AND $DF ) ; {lioofdietter } 
write(toets); 

if toets = 'R' tlien inc(seqptr); 
if toets = V then dec(seqptr); 



seqptr: = seqptr AND $03; 

port[uitgang]: =tabel [seqptr]; {getal op uitgang } 



ynfll ( toets< >V) AND ( toets< > W ); 



end. 



Fig. 3: In PASCAL ml ImoGk 
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Hardware 



grammeren is op een PC, laat het me dan a.u.b. even 
weten. Hebben we gelijk iets om in het volgende 

Even nog een klein beetje uitleg: 

En stappenmotor is een raar soort elektromotor 
want de as gaat niet draaien als er gelijkspanning op 
de motor wordt aangesloten en ook niet met wissel- 
spanning. Wanneer men m.b.v. elektronica de ver- 
schillende spoelen in de motor van stroom voorziet, 
dan draait de as van de motor steeds een klein stukje 
van bijvoorbeeld 7,5 graad. Een cirkel heeft 360 
graden, dus de motor heeft dan 48 stapjes/omwen- 
teling. Deze motoren bestaan in allerlei uitvoer* 
m^m Vns hele kleintjes, 2 cm, tot de g^t^l^^m: 
van 10 cm diameter en 20 cm lang. Sommigen ieb- 
ben slechts 48 stappen per omwenteling, maar er 
ajn er ook van 200 stappen/omwenteling. Sommige 
motoren hebben twee spoelen met midden aftak- 
king, dus totaal 6 aansluitingen (unipolaire mo- 
toren). Er bestaan er ook met 4 aansluitingea 
(bipolaire motoren). De elektronica om deze mo- 
toren te besturen is er ook in vele soorten, maar 
daarover volgende keer meer. Deze theorie was wel 
lieel erg beknopt^ maar dit was ook geen theorie ver- 
imL 

Bij vragen: pak de telefoon of beter: kotii naar de M- 
jeenkomst en neem uw creatie mee. 
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1986 jul, blz.90, stappenmotor besturing met 
TEA 1012 + 4 power transistoren, is een 

1986 july blz.148, bipolaire stappenmotor 
ilr^sipi^Mi^ rnkv. tramd^cirs, erg bepe#l 

1987 jan, blz.38, universele stappenmotor- 
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van C (deel 2) 



In deze tweede aflevering van de cursus gaan we ons 
bezig houd^ met een onderwerp ymm Hmm mm 

Ik ga het hebben over samengestelde datastructuren 
en pointers. Dat klinkt allemaal ingewikkeld en 
eigenlijk is dat ook zo, maar ik zal proberen het met 
voorbeelden toch zo goed mogelijk duidelijk te 
makea. 

Pointers en samengestelde datastructuren zal ik uit- 
leggen aan de hand van een wat groter programma 
in C + + . In dit programma wordt op de computer 
een eenvoudige kaartenbak bijgehouden. Hoewel 
het zeer verleidelijk is in dit programma al gebruik 
te maken van de object-georienteerd zaken die ver- 
derop in de cul-sus aan bod koman^ Ik dat toch 
niet doen. Het programma zal nog 
heel veel lijken op een programma 
kANSIG. 



dan eaa ftiteMi^^ii^ wm^ het wStes van 
ander stidt geheugen staat. Neem het volgende voor« 
beeld: 



int *w!jzer,plaats; 
wijzer = &plaats; 

In de variabele "plaats" kun je een geheel getal op* 
slaan. De variabele **wijzer" is gedeclareerd als een 
verwijzing, een pointer dus, naar een int. Door mid- 
del van de tweede regel wordt het adres van "plaats** 
in "wijzer** geschreven. De & ( = ampersand) oper- 
ator geeft in dit geval aan dat in de pointer "wijzer" 
het adres van de vi^iabele "plaats" wordt gesch- 
reven ^aSHb eeii geheel getal kan staan. Wil je nu 
til •^jzer'* de inhoud van "plaats" benaderen, dan 

gebruik je de operator Je krijgt 

dan bijvoorbeeld: 



Foutjes en zetduiveltjes 

Bij het doorlezen van mijn verhaal 
in pF Kenner 87 viel mijn oog op 
een paar klcine zaken die niet hele- 
maal goed in het blad zijn 
terechtgekomen. In de cerste plaats 
is daar figuur 1. In deze figuur heb 
ik getracht de verbanden tussen de . 
diverse C-versies weer te gcven. 
Helaas zijn de teksten in de figuur niet leesbaar. 
Deze zijn: 

— In de binnenste ellips: K & R C (van Kemigan 

en Ritchie C) 

— Vervolgens: ANSI C 

— Dan Uitgebreid C 

— En tenslotte in de buitenste cirkel: C+ + 

De tweede fout die ik gevonden heb zit in een pro- 
gramma-fragment. Ik bj# aOe programma's daad» 
werkelijk door de C + + compiler laten vertalen en 
getest en toch is er in de listing van het programma- 
fragment bovenaan bladzijde 25 in de Itiiker Imimn 
een foutje geslopen. Df effete regel moet nameUjk 
zijn: 

extern "C" 

Dus met C ttmen twee dubbele quot«^. 

Pointers 

Goed, tijd voor het echte werk. Ik heb in de vorige 
aflevering al aangegeven dat een pointer niets meer 
of minder is dan een adres. Een adres is de plaats 
waar een datatype in het geheugen begint. Dit adres 
kunje luteraard in een i^ufii^bde ^c^^p^ Je kr|gt 



Dat klinkt alle- 
maal ingewikkeld 
en eigenlijk is dat 
ook zo. 



int temp[8]; 
int *wijzer; 



*wijzer = 3; 
Go^ nu iete serieuzer. 

Hitts lieeft in zijn cursus in les 4 de 
array behandeld. Een array is een 
opeenvolging van dezelfde data- 
types die genummerd zijn van 0 tot 
de lengte van de inti^^ Bi|VO^^ 
beeld: 

// Deze array bevat 8 elementen 
// Deze pointer is voor uitleg 



We hebben nu een lijstje van 8 waarden gedefi- 
nieerd, Elke individuele waarde kunnen we be- 
naderen door de Mdex in de array op te geven 
bijvoorbeeld temp[0], temp[l] etc. tot en met 
temp[7]. We kunnen dit echter ook doen door mid- 
del van de pointer **mjzer'*- Als we opgeven: ' ' 

wijzer = temp; 

dan wil dit zeggen dat "wijzer" gevuld wordt met het 
adres van het eerste element in de array "temp". De 
naam van een array zonder index betdcent namelijk 
het adres van het eerste element (bis wijiser =» temp 
wil precies hetzelf de zeggen ak: 

wfjz^ « &temp[0]; - 

m nu komt het Ibidb: 

wijzer + + 
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wil zeggen: Verhoog de inhoud van het adres met 
het de grootte van 66n element in bytes. Na 
wijzer+ #ii§Ei!ii|iii^A^ 

het algemeen. Als je een pointer met een waarde 
verhoogt of verlaagt, dan wordt niet het adres met 
#e m^arde verhoogd of i^rki^ wmm db isi^ in 
de array. Het adres wordt dus met de waarde maal 
de afmeting van het onderliggende datatype ver- 
hoogd M ^laigd. J>m in }M volgende voor beeid: 

wijzer = temp; 
wtjzer 4- = 7; 

verwijst wijzer na de optelling naar het element 
temp[7]. Uiteraard hoeven pointers niet altijd naar 
hele getallen te verwijzen. Een pointer mag naar elk 
datatype verwijzen. Hiervan zuUen we later nog zeer 
Veel gebruik maken. Er zijn zelfs pomters waarvoor 
niet is vastgelegd waar ze naar toe verwijzen. Dit zijn 
de void pointers waarover ik het in de vorige aflever- 
ingal ev!^ beb 



Tenslotte bij deze eerste inleiding over pointers nog 
een klein voorbeeld waar in het gebruik van pointers 
hopelijk nog wat wordt verduid^^ M 
gemak zijn in de listing regelnummers opgenomen. 
Als je het programma door de C + + compiler wil 
latea vertalen, dan mpeten deze r^ebnimmers uite- 
tmtdwm^m weggelaten. 

Het is een klein programmaatje dat de eerste tien 
priemgetallen afdrukt. Op regel 5 zien we een con- 
stante gedeclareerd waarmee wordt tm%^g^?fp^ 
hoeveel priemgetaim wordeii afgedrdlt. lai 6 
wordt een array gedeclareerd waarvan de elementen 
meteen met de juiste waarden worden gevuld. Voor 
een zogenaamd scalair datatype (een getal of een 
letter) doe je dit door achter het = -teken meteen 
de waarde te schrijven, zoals in regel 5 is gebeurd. 
Arrays kun je bij de declaratie vullen door de waar- 
den, gesch€lcten 4m^ Imm^n^ Ms^ a^s^^laiisi 
zetten. 

Iil f^el 9 wordt de poiiiter "wijzer" |pMi^ met het 
mm het eerste etement 'm de mm^ m m 



1 #lncluds < tostr©am.h > 
2 

3 void maiwi 
4{ 

5 const array Jengte = 10; 

6 int priem [array Jengte] = {1,1^,7,11,13,17,11,;^}; 

7 int *vvijz©r; 
8 

9 wijzer = priem; // Het eerste element 

10 cout < < "De eerste " < < array Jengte 
If ' ' ^ < " priemgetallen zijn \n"; 

12 

13 for (int i = 0; i < arrayjengte; i+ + ) 

14 cout < < i < < "\t" < < *wi|zer+ + < < "\n''; 
15 

15 cout < < "\nEn nu mn m^riiJMmmmmm^ \n"; 

1 7 wijz^ s= prrem + arrayjengte - 1 ; // H®t liatete elirnent 

18 

19 for (i = 0; i < arrayjengte; i+ + ) 

20 cout < < i < < "\t" < < *wijzer- < < "\n"; 
21 

22 cout < < •'\n*; 

23 return; 
24} 
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17 met het adres van bet laatste element. Je ziet in 
regel tf Ant m om Wmmi niet druk makcn over 

de grootte van het datatype waarnaar wijzer verwijst; 
we ze|jgen gewoon dat de pointer moet wijzen naar 
^dmmat ikii B plaatsen (10 - 1) verder ligt dan 

In regel 13 en 14 staat een lus die tien maal door- 
lopen wordt (de teller i loopt van 0 t/m 9% Im 4&m 
regel is gebruik gemaakt van het feit dat je vrijwel 
overal nieuwe variabelen mag declareren, bijvoor- 
beeld ook in de definitie van een for-lus. In regel 14 
staat iets dat typisch C of C + + is. In deze regel 
wordt het getal waarnaar de pointer wijzer verwijst 
a^ednikt en wc»^dt mmQi§mm i& pmim iin j^ats 
opgeschoven. Met name dit soort af- 
kortingen maakt de taal voor mensen 
die met C+ 4- beginnen behoc^HJk 
ondoorzichtig. Voor luie pro- 
grammeurs heeft C+ + de moge- 
Kjl^^ i^^KPe dingen kort op te 
schrijven; mensen die daar niet zo 
vertrouwd mee zijn, kunnen van de 
opdracht binnen de lus ook twee af- 
zonderlijke opdrachten maken die 
dan uiteraard wel tussen accolades 



Voor extreem luie 



EIke programmeertaal heeft een aantal datatypes. 
Dat zijn in de eerste plaats uiteraard gehele getaJlen 
(integers), drijvende komma getallen en (letter-) 
tekens. Van deze types is precies bekend hoe groot 
ze ajn. ANSI C en C+ + hebben naast deze types 
ook nog een aantal andere types waarvan de afmet- 
ing niet bij voorbaat vastligt. Hiervan heeft Hans de 
siring als een verzameling van tekens en de array be- 
handeld. In deze paragraaf wordt hier de klasse aan 
W^VQ^d. Nu is (of dass) een typische 

C-f 4 ti^amiii^ In /^fP C spreekt men van een 
structure of struct. In C + + is er een (klein) ondet* 
scheid tussen een class en een struct. We beginnen 
bet behandetefi van de struct zeals die ook in 



Om duidelijk te maken wat met 
%m mnct bedoeld wordt, gaaii we 
maar meteen kijken naar een prak- 
tijkvoorbeeld. Ik heb naast de tele- 

een aantal kaarten waarop de 
gegevens van onze familie en ken- 
nissen staan. Elke g^dii een 

kaartje met -ihmmi^ ^iSb Vi%^d^ 
gegevens: 



Voor extreem luie pro^ammeurs kunnen de regels 

voegd. De definitie van een for-lus bestaat namelijk 
uit drie delen die gescheiden worden door een Dit 

for-lus (int i = 0), het deel waarin wordt bepaald of 
de for-lus beeindigd wordt (i < arrayjengte) en het 
deel dat mn het einde van elke keer dat de fbr-his 
doorlopen wordt uitgevoerd wordt (i-f +). Nu mag 
je in deze definitie in elk deel ook meerdere op- 
^b^yto^ fiiidlsm die dan dmt mSMA^^itmm'f vm 
dter gescheiden wor^l^l^^m^^B^^S^^I^^ 

lif f ^ * pfein* 

i < arrayjengte; i+ -h, wijzer + +) 

cout < < i < < "\t" < < *wijzer < < "\n"; 

Op dat moment is het niet meer mogelijk de decla- 
ratie van i (int) in de for-lus op te nemen. Deze moet 
dus aan regel 6 of 7 worden toegevoegd. 

Klassen en structuren 

Een tweede zaak die Hans niet heeft behandeld zijn 

tures. Omdat er in C + + vooral in deze groep <te 
belangrijkste verschillen zitten met ANSI C, komen 
we m in sole niet o^^d^i^ h^ u^gi^riid &p Im 
lepan^ 



- Achternaam gezinshopfc! 

- Achternaam partner 

- Voornamen partner 

- Adres en huisnunfimer 

- Postcode 

- Woonplaats 
-Telefc^nnummer 

En nog een aantal g^evens die vaak weer afhanke- 
lijk zijn vm de situal^ (wel/geen Diii^ren, fami- 
lielid/collega/clubgenoot, geboortedata, gironummer 
etc.). Het kaartje iDptijn eigen gegevens zit t^m 
de bak, maar lii pll^ het geval zou zijn, dan 
di^ er .liiii^'t^ 

-VIrhOpbroek. Gerrit 

- Jansen. Umb^AraiSiW^^ 
-Den Del 16 

Deze gegevens tioren dtddelijk bij elkaar en in mijn 

kaartenbak zit 66n kaartje met daarop deze 

gegevens. Toch heeft elk kaartje eenzelfd!^ structiiur. 

Predeshetzeif9eti^t^% 

C. Hier kunnen we een structuur defini&ren voor de 

bovengenoemde gegevens: 
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struct kaartje 

{dm ''^^m^tilmmm__gez\nshooM[30], 
voornamen_gezinshoofd[30], 
achternaampartner [30] , 
i iL -ri voornamen_pi^^i^|t - - 
adres[30], 
postcode[8], 
^ . ui J woonplaats[3B^;. - a f 
telefeon|ti|; - 

}; 

Op deze manier is vastgelegd welke informatie er op 
een kaartje vastgelegd kan worden. Let op, op deze 
manier is alleen nog maar vastgelegd wat er op een 
kaartje komt, er is nog geen kaartje gedeclareerd. In 
de structuur zijn alleen maar strings vastgelegd. Dat 
Is toi^^ Ml een structuren mogen alle bekende data- 
types, dus ook bijvoorbeeld integers, array's, en zelfs 
reeds gedefmieerde structuren worden gebruikt. We 

struct persoon 

{oim achternaam [30] , 
voornamen[30]; 
In! geboortedag, 

geboortemaand, 
geboortejaar; 

}; 

struct kaartje 

{persoon gezlnshoofd, 

partner, . ^ 

kinderen[5]; 
char adres[30], 

postcode [8], 

woonplaats[30], 

l0lefQon[l5]; 

We hebben nu op het kaartje ook nog ruimte ge- 
maakt voor de geboortedata en voor vijf kinderen 
(genummerd van 0 t/m 4). Als we nu in een pro- 
gramma deze gegevens willen gebruiken, dan moet 
er voor etk kaartje niimte worden gereserveerd. Dat 
kan op meerdere manieren, maar laten we eerst de 
meest eenvoudige manier behandelen, we de- 

naamfeit: 

kaartje gert; 

In het geheugen wordt dan een stuk geheugen ge- 
reserveerd ter grootte van het type kaartje. Dit ge- 
heugen is bereikbaar onder de naam gert. Stel nu 
dat we het adres van gert willen benaderen. Dit gaat 
hetl sfanpel zoals M] vo<Ktieeld btij^ 
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strcpy(gert.gezinsh€mfdJU^eri3aarn,"Opbroek 
van"); 

-iMl^y(gert.adres,"Den Del 16"); 
waarmee mijn adres naar het veld adres in de vari- 
abele gert wordt gekopieerd en mijn naam naar het 
veld achternaam m de slriii^i^i^ §^^ailt0^ ia di 
variabele gert. 

datatypes maken; dus ook naar structuren. Je kuAt 
dus zeggen: 

kaartje *wi]zer,gert; 

wp8f ^ gert; 

Als je nu via de pointer wijzer het veld postcode wil 
benaderen, dan sdir^|f|^ 

*wijzer.postcode ..... 

1mm i^hter ook afgekort (nou ja) worden tot: 

wljzer- > postcode 

Hoewel dit niet echt een afkorting is, verdient de 
laabte notatte toch de voorkew onidat idir ai^te 
algemeen wat lecsbaarder wordt gevonden, zeker bij 
de ingewikkelde structuren waar we later in de serie 

Ik heb reeds verteld dat er in C-l- -h een verschil is 
tussen een class en een struct. Dit verschil bestaat 
hieruit, dat zonder verdere maatregelen van een 
struct alle elementen van buiten af benaderd kunnen 
worden en van een class geen enkele. Dit heeft alles 
te maken met de object-orientatie die in de taal 
C-f -f zit waarbij een klasse bepaalde elementen 
kan verbergen voor de buitenwereld. Op deze inter- 
essante onderwerpen kom ik in een volgende 
aflevering uitgebreid terug. Vooralsnog maken we 
alleen gebruik van de slfin^ zodat we ons daarover 
nog geen zorgen hoeven te maken. 

Unions en bitfields 

Het komt in de praktijk ook wel eens voor dat niet 
altijd dezelfde velden op een kaartje staan. Neem als 
voorbeeld weer de persoonsgegevens. Naast kaartjes 
met familie, kennissen etc. zijn er ook kaartjes met 
daarop verzekeringsgegevens. Op deze kaartjes staat 
dan de naam van de verzekeringsmaatschappij, de 
naam, het adres en het telefoonnummer van de 
agent en het polisnummer. Toch hebben we maar 
66n soort kaartjes in de bak. Kunnan we in C + + 
lets dergelijks ook regelen? 

Welnu, dat kan. We kunnen de extra gegevens na- 
tuurhjk gewoon in de structuur voor kaartje op- 
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nemen, maar dat is niet helemaal de bedoeling. In 
dat geval worden alle kaartjes namelijk veel te groot. 
De kaartjes van de kennissen etc. hebben over- 
bodige velden voor de verzekerings-gegevens en de 
kaartjes voor de verzekeringen hebben overbodige 

Om dit op te lossen, bestaat er in C -I- H- en in ANSI 
C de UMIOM. Deze datastnicttnjr l^kt hmi mSl 0p 
een struct, maar heeft als kenmerk dat de velden 
niet achter elkaar in het geheugen iiggen, maar over 
^Hmm been. De afmeting van s^^iN^imr is dan 
evengroot als de afmeting van het grootste veld. Een 
voorbeeld van een dergelijke constructie is de vol- 
te ■ ■ ' . 



union intflo 



{int 
float 



Hiermee wordt een variabele u gedeclareerd diia 
zowel een integer kan zijn als een float. Benaderen 
we de variabele met u.i, dan bedoelea i^ dat we de 
variabele als integer willen beschouwen; schrijyen 
U.X, dan is het een float. 

Laten we nu het kaartenbak-probleem eens op- 
lossen. Dat doen we als volgt: We definieren naast 
de stnic^nr "kaartje* ^ ^tmiis^ 
ing". In deze structuur nemen we de gegevens op ^e 
op het verzekering-kaartje staan dus: 

struct verzekering 



{ char 
persoon 



char 



maatschappij[30]; 

agent: 

ad res [30], 

postcodelS], 

woorrplaatspJI. 

telefoon[15]; 

polisnummer[15]; 



In dit geval gebruiken zullen we van de agent de ge- 
bcKl^^hittiai^ isMxic^. We zailen dit dus nmx 
aiet invullen. Er tientallen andere manieren om e^ 
dergelijke structuur op te bouwen^ sterker ncg> 
€4 4" heeft binnen het object-geoilgrteerae 4M 
nog mogelijkheden die ons nu zeer goed van pl^ 
kunnen komen. Om niet teveel nieuwe dingen tege* 
lijk in te voeren, doen we het in dit voc^ibeeld even 
op de ANSI C manier. 

Ak we nu een union definieren van de structuren 
"kaartje" en **verzekering*', zyn we mm we msmt 
willen: 

union aigemeen 



{ kaartje kennis; 

varzekering verzekering gegevens; 

Een onderwerp die bij de KGN absoluut niet mag 
ontbreken zijn de zogenaamde bitfields of bitveldeiL 
Van een lid van onze club mag je verwachten dat ze 
weten dat het kleinste element in het geheugen van 
een computer niet een byte is maar dat deze is opge- 
bouwd uit acht bil& Binnen C4 4 (en ANSI C) is 
het mogelijk binnen een structuur voor elk (integer) 
element precies op te geven uit hoeveei bto ^a (Ele- 
ment bestaat. Je doet dit als vol^;: 

struct bitvelden 

{ unsigned vier_bits:4, 

twee_bits:2, 

dri0jaits:3; 
char c; 

}; 

De velden in deze structuur kumven m op dezelfde 
manter benaderd worden ds de velden Unnen een 
normale structuur. Hierop is 66n uitzoniii^ ^ 
mag met de & -operator niet het adres van een 
dergelijk bitveld opvragen omdat de kleinst-adres- 
seerbare eenheid binn^ een coinpiiter over tet ai- 
gemeen 66n byte is. 



2So, we hebben nu al heel wat behandeld. We heb- 
ben pointers, structuren, unions en bitvelden. In 
deze paragraaf gaan we dat allemaal door elkaar 
gooien waama we dynamische data-stnicturen 
krijgett. 

Tot nu toe hebben we in de voorbeelden steeds een 

pointer naar een structuur gedeclareerd en boven- 
dien een variabele van de datastructuur (wijzer en 
gert). Vervolgens hebben we de pointer gevuld met 
het adres van de variabele om zo een datastructuur 
via een pointer te kunnen benaderen. Dit is echter 
helemaaJ niet nodig! Het grote nadeel is nameUjk 
dat we in dat geval al van te voren vast moeten gaan 
leggen hoeveei variabelen we van dat type willen ge- 
bruiken (bijvoorbeeld door er een array van te 
maken). Wat we veel liever zouden doen is "naar be- 
hoefte" variabelen van het juiste type aan te maken. 

Binnen C4 4- zijn hiervoor twee manieren. Voor 
beide manieren is het nodig dat er een pointer is 
gedeelareerd van het juiste type. De eerste manier is 
de manier die afkomstig is uit ANSI C. Deze manier 
maakt jpbruik van de functie malloc waarvoor de 
heai^'fife < stdlib.h > nodig is. In dat geval maken 
we een gehei^en op de vo^nde manier be^ 
schikbaan 
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wtiz^ » (kaartje *) malloc(sizeof kaartje); 

Met deze opdracht worden evenveel bytes gereser- 
veerd als er voor de datastructuur "kaartje" nodig 
idjii. Dit aantal wordt bepaald door de sizeof-oper- 
atof . Voor de aanroep van de fiiactie staat een zoge- 
naamde typecast-operator die er voor zorgt dat de 
pointer die het resultaat is van malloc (dit is een 
void-pointer, dus alleen maar een pointer) omgezet 
wordt in een pointer mm wm iMtiMr Wm h^ l$f^ 
kaartje. > ' > " . ' ' 

Een tweede en binnen C + + een veel betere manier 
is gebruik te maken van de operator new. Dit gaat 
akvolgt: ^ 

wijzer = new kaartje; 

Als we het geheugen dat we op de bovenstaande ma- 
nier bebben gereserveerd weer vrij willen geven, dan 
doen we dat op de yc^j^ mm^ 

free(wij2er); 

resp. 

Nu kan het voprkomen dat het systeem bij het reser- 
veren imm gifa^lge^ ^^^i^f^^^k^ Ult&M to* ii ^« 
voldoende vrij geheugen beschikbaar is cm aan de 
vraag te voldoen. In dat gevai krijgt de pointer niet 
het adres van het blok geheugen als waarde maar ife 
waarde null. Deze waarde is gelijk aan het getal 0 
maar het is beter het woord 'null* te gebruiken. Wei 
is bet dan iioodz2dteli|k de header file < stdde!lh> 
op te nemen. Als algemene regel kan men stellen dat 
een pointer die niet ergens naar toe wijst, de waarde 
null behoort te hebben. In een aantal gevallen zal dk 
automatisch gebeuren (gedeclareerde variabelen, 
dus ook pointers worden automatisch op 0 geinitiaU- 
seerd). 

Voor de volledigheid wordt verder nog opgemerkt 
dat ANSI C en dus ook C -I- -I- naast de genoemde 
functies malloc en free ook nog de functies callow 
(doet vrijwel hetzelfde als malloc) en realloc (ver- 
groot een datastructuur met een aan te geven hof- 
veelheid^bjtes^^ worden desse 

Dynamische datastructuren sdjn heel belan^ijk. Je 

kunt namelijk tijdens het draaien van een pro- 
gramma bepalen hoeveel ruimte je voor gegevens 
nodig hebt en i^een die hoeveeUieid li^lnif ^ 
veren. Ik kom liir ill iii|g|p!breld v^mii/i^M W^ 
op terug. 



Parameter-overdracht en de referentie-operator 

Het laatste onderwerp dat ik in deze aflevering nog 
iNif'%€^t^iiii^''&^^ A m^^^^ Wm parameteiB 
naar functies. Hans heeft in de laatste aflevering van 
zijn C cursus dit onderwerp gedeelteUjk behandeld. 
In 2^ ^^^ia^l^eklen vmA een tedtie als m3S0 p* 
definieerd: 

{ return a*b; 
} 

In deze functie komen variabelen a en b voor die bij 
de aamoep van produkt gevuld worden. Verder 
geeft db i^^^ het produkt 1^ a en b als tmiHtmt 
terug. Bij deze constructie wordt bij de aanroep van 
produkt de waarde van a en b ingevuld. Je mag dus 
ooksehrqven: 

c = produkt(2+3,4); 

waarna c de waarde 20 krijgt. Dit wordt "call by 
value" genoemd. Zouden we een variabele als par- 
wm^mme^m^ dm ^ Wa^^Hia die vari- 
abele doorgegeven aan de functie. Als in de functie 
de variabele die met de parameter a wordt aange- 
duid wys^ ^ w^dt dea^ w^mging mm mee te« 
riJigg^geven, JProbeer n^aar: 

#iridud& < k^i^ikh> 

void produkt(int a.int bjnt c) 
{ e = a * b; 
return; 

} 

void mainO 
{ int 0 = 10; 

produkt(2,4,c); 

Cout < < "De waarde van c = "< < c < < '\n'; 
r^urn; 

} 

M& miisibd& m '^^ door de functie produkt 
teruggegeven. In ANSI C is de oplossing hiervoor 
niet c zelf als parameter door te geven maar het 
adres van c. In dat ^p^di mmi # pmmm&r als 
ppQgl^ dedareren: 

#1ndliid# ^€fesb^m.h> 

void produkt(int a,int bJnt *c) 
{ *c = a * b; 
return; 

} 

void mainO 
{intc = 10; 
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cout < < 
return; 



Je geeft nu in de aanroep door middel van de &- 
ipi^iigiip (i^erentie-operator) aan dat het adres vm 

de variabele c moet worden doorgegevcn. Dit is 
zuiver theoretisch nog steeds een call by value. 

In C + + hebben we naast de call by value ook de 
zogenaamde call by reference. In dat geval wordt in 
de functie aangegeven dat de parammeters referen- 
tie-parametefs 2^ W^ j^i^ &t 4m ids volgl 
uit: 

void produkt(int a,int bjnt &c) 
{ c = a * b; 
return; 

} 

void mainO 
{intc = 10; 

produl<t(2,4,c); 

cout < < "De waarde van c = " < < e < < '\n'; 
return; 



kan op nog veel meer manieren v^orden toegepast. 
tk kxm cbnyr k lie vol^mcb aflevering nog op terug. 

Afsluiting 

Dit is een vrij omvai^|ryke sM§vmll^ 0Wotd^n. Bij 

voorbedd 

waarin een eerste begin wordt gemaakt met een 
kaartenbakprogramma. Dit programma is elders in 
ditttedtevind^ 

De volgende keer gaan we o.a. uitgebreider in op de 
stream I/O. Bovendien gaan we nog wat dieper in op 
het gebruQi m^.^im^iiS^yMemm em C-f pro- 
grsuiinsya* 



} 



In dit geval wordt de referentie-operator in de func- 
tie-defmitie opgenomen. Deze referentie-operator 



2: 
3: 

4: 

5: 

6: 

7: 



Leen Ammeraal: C+ 4* 2e he^ene dnik; 

Academic Service (1991) 

Turbo C+ + User's Guide; Borland 1991 

Turbo C ^- ^ Programmer's IMmd 

1991 

Heiner Hogel: C plus einhalb, Umstieg von C 

auf C + + ; DOS InlematioMlIP* 

Dirk Schaun: C + 4- - eine Sprache mSt 

Know-how; DOS International 8/94 

Hans van Boheemen: Cursus WmM&t 

81 t/m86 

Jack Purdum, Timothy C. Leslie: C Standard 



The Ultimate 

The BBS for all systems 




Tel:; 053-303902 (2Iijnen) V32b / V42b / V.Fast 

053-327457 V32b/V42b 

053-31 1799 V32b / V42b / 16k8HST 

053-312006 V32b / /14Mfi^ 

053-328506 ISDN 

Stt^hcdett :: V22 - V22bis - V32bis - V42bis 



|»mB8(vooijaar'95) 



www.dottyflowers.com 



17 



Hardware 



In deel 1 is een interface en een zeer eDn^tidig pro- 
gramma beschreven. Voor het volledig besturen van 
stappen motoren 13 echter meer nodig, maar het lijkt 

ma juNi toi^ ©III iin l^fy^^mUi^'prnis^smsm 

te publiceren. In plaats daarvan is het beter om en- 
kele aspekten van de software te bespreken. 



Om de s^rii^0 nMi^^ te houden, gebruik ik al- 
tijd een tabel van 8 bytes. Bij volstap methode be- 
staat die tabel dus uit 2x dezelfde 4 bytes. Het 
voordeel van deze tabel is, dat men bijv. bij een an- 
dere hardware, alleen die tabel moet vermderm ^ 
niet het hele programma. 



Be li^ lip ii%afl%: 

Een interface voor een stappenmotor heeft meest^ 
4 aansluitingen. Om een stappen- 
molaf^^ia liten htwt^m^hs^ mod- 
zakelijk de aansluitingen in een be- 
paalde volgorde te besturen. Het 

de interface en van d© giebruikte 
stappenmotor. 



Met de interface van deel 1, bijvoor- 
beeld: 



Voor het volledig 
besturen van stap- 

pen motoren is 
^hter meer nodig* 



STEPTABEL volstap: 






0101 


spoelen 


A + 


B + 


0110 


spoelen 


A + 


B- 


1010 


spoelen 


A- 


B- 


1001 


spoelen 


A- 


B + 


STEPTABEL halfstap: 






0101 


spoelen 


A + 


B + 


0100 


spoelen 


A + 




0110 


spoelen 




B- 


0010 


spoelen 




B- 


1010 


spoelen 


A- 


B- 


1000 


spoelen 


A- 




1001 


spoelen 


A- 


B + 


0001 






B+ 



Voor de eenvoud ga ik niet proberen om met de 
software dit rare patroon te berekencn, maar zet ge- 
woon dit bit-patroon in een tabel. Dan moet de soft- 
ware alleen een teller in deze tabel bijhouden. De 
teller heet: seqptr en om de motor rechtsom te be- 
sturen is dan nodig: 

IF seqptr = 8 THEN seqptr: =0; 
OUTPUT(steptabel [seqptr]); 

li^jks^ is dan nat^ 

IF seqptr« 0 THEN ^mum^ 
seqptr: = seqptM; 
OUTPUT(steptabel [seqptr]) ; 



Mm 2 moling 

Voor de meeste apparaten zoals plotters, draaiban- 
ken en freesbanken zijn 2 motoren 
nodig. De ene motor noem ik X- 
* • " motor want die beweegt de x-as van 

de machine, logisch dat de andere 
motor dan de Y-motor is. Omdat 
iedere motor 4 draden heeft, kan 
dit met een 8-bit output poort. Bij 
DOS65 kan de Via2, Poort A ge- 
bruikt worden. De X-motor is ver- 
bonden met bits 0, 1, 2 en 3 en de 
Y-motor met bits 4, 5, 6 en 7. Om 
dat te besturen zijn natuurlijk 2 tel- 
lers nodig: seqptrx en seqptry. Het 
byte dat naar de poet is 

dan: 

A: = steptabel [seqptry]; 
A:= 16 X A; 

A: = A -I- steptabel [seqptrx] ; 
output (A); 

Er is nog een klein probleempje dat men bij twee 
motoren in 8 verschillende richtingen kan bewegen, 
bijyoorbeeld X-motor rechtsom en Y-motor mAk of 




Fig, 1: de staprichtingen 
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motor rechtsom en Y-motor staat stil enz. Om de 
van het progranmia eenvou(% ii fcmii^ li m 
een subroutine gemaakt welke heet STAP. Die 
maakt 1 stapje en de accu bevat een getal 0..7 dat 
ms^^mm^o mkti^4& st&p moel: 

De beweglngen: 

Een rechte lijn is nu niet zo moeilijk meer, bijv 300 
stapjes naar links: 

FOR i-0 to 300 DO stap(4); 



De tijd/stap: 

Bij het besturen van een plotter is het niet zo belan- 
grijk hoe snel (of hoe traag) de pen beweegt, maar 
bij een draaibank is dat wel heel belangrijfc. Daarbi] 
is het vooral van belang dat de beweging zeer regel- 
matig is. Anders is op het werkstuk precies te zien 
mm de machine even stil gestaan heeft. Vmr 4^ 
zeer regelmatige beweging is het nodig dat we pre- 
ceis weten wat de CPU in onze computer zoal te 

In DOS65 is er buiten het user-programma alleen 
wEgmm d(0«a^eiriefrv . Die kun- 

nen gewoon uitgezet worden. De rest van de com- 
puter heeft daar totaal geen last van, alleen gaat de 
^fam^€|d ddka achter lopen. Wdm^twenSb^tm 
RTC heeft, isptJI^mt alles ym^m^^t^^^ 
clock weer aaaigezet wordt. 

Qm de tijd per stap goed te regelen op DOS65 ge- 
bruik ik de VIA want die heeft twee ingebouwde 
timers. De ene timer dient om (uit de systeemklok) 
een frequentie van 10 kHz te maken op uitgang PB7* 
Op de print met een jumper PB7 en PB6 verbinden. 
De andere timer gebruikt dan die 10 kHz om af te 
tellen en naar nul. In die tweede timer wordt dan 
een getal gezet dat bepaald hoe lang een stap meet 



duren, op 0,1 ms nauwkeurig. De langste tijd is dan 

reik zo groot dat er elke soort stappenmotor of ma- 
chine mee te bedienen is. Het is bij DOS6S heel 

aan het rekenen is want de 6502 is net snel genoeg 
en de rekentijd naar de volgende stap is beslist niet 
constant. Het systeem is dan als volgt: 

— Start timer 

— Bereken volgende stap 

— Zet nieuwe byte op uitgang 

In de meeste andere computers kunt u beter niet 
met die zaken als systeem clock en interrupts gaan 
rommelen en maar hopen dat een moderne 32-bit 
CPU zo snel is, dat u van een interrupt meer of min- 
der niets merkt. Het is wel belangrijk om dit soort 
besturingen niet in een multi-tasking systeem te 
draaien want dan kan de de timing wel een een groot 
ob^^^ isomig^. Tenzij u die problemen oplost met 
cm^f&sM^ inl^^use natpp^p. 

Hoe Men met een PC een timing kan regelen die zo 
fraai instelbaar is als die van DOS65, dus op 0,1 ms 
nauwkeurig en instelbaar tussen 1 ms en 1000 ms 
weet ik niet. Kan hier iemand helpen? Voorlopig ge- 
bruik in een nood-oplossing: in Borland Turbo-C zit 
een functie die heet DELAY en daarmee is een ver- 
traging tussen 1 en 1000 milliseconden goed te 
maken. Het nadeel is dat het programma eerste gaat 
rekenen en daarna de delay doet. Zodat vooral bij 
snelle bewegingen de tijd/stap erg afhankelijk is van 
de rekentijd. En de kleinste tijd is 1 ms zodat er 
weinig keus is, het is 2 of 3 en 2^ ms kan dus ni^ 

Berekeningen: 

Rechte bewegingen langs de X-as of langs de Y-as 
zijn nu gemakkelijk, maar dat kon de freesbank ook 
zonder die stappenmotoren al. Deze hele toestand 
wordt pas nuttig ajs de machine dankz^ ite mia^$ 

besturing ook 
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schuine lijnen en cirkels kan maken. Daarvoor is nog 
wel eea fteel prograiima iiadig. Voor een scKtibie 
lijn welke niet onder 45 staat moet de computer een 
soort verdeling maken van schuine en rechte stap- 
pen, zodanig dat het gereedschap n^^ni^k cmge* 
veer de geweaste bewe^ng maakt. 

In figuur 2 is een poging gedaan om het te tekenen: 
de geweni^e seimine Itjn en wat voor soort schuine 
lijn we kunnen maken met een macJiine die bes^urd 
is met stappen motoren: 

Het zal duidelijk zijn dat de problemen bij een cirkel 
nog wat moeilijker zijn. Zeker als de berekeningen 
moeten worden uitgevoerd met een 
6502. Hoe dit kan, zal ik u besparen, 
want dan wordt het verhaal wat 
moeilijk. U hoeft ook niet alles te 
programmeren want de auteur heeft 
op DOS65 een werkend programma 
in assembler. Speciaa! voor de^en 
die een andere computer hebben, 
wordt dat nu opnieuw geschreven, 

helcmiai in Ansi-Ci'^ 
vrijwel elke computer is er een C- 
compiler beschikbaar, dus daarom is 
die ttiil gekos^ni enkele sp^ 

ciale functies nodig welke niet in 
Ansi-C bestaan en die dus voor elk type computer 
specmal gemaa»t^*^ten wordi^^^^^^WW^ 
klonen en voor de Acorn 5000 is het C-programma 
direct te gebruiken. Alle speciale instructies voor die 
ma^life'»^*^^^' - - ^ ^;itn^^- 

De rekentijd: 

Het zou allemaal niet zo moeilijk zijn, als er ruim- 
sdioots genoeg tijd is, maaf Itc^adis Is #M^iif^^ 
om alle berekingen te doen. Op de meeste machines 
wil men toch zeker op 0,01 mm kunnen instellen. 

Ml %m dM dd6r de uteclianisdie construct^ 
men uitkomt op 1 stapje = 0,005 mm, Stel dat we 
een draaibank willen besturen. Het toerental van 
een eenvoudige machine kati meestal niet meer dan 
1500 omw/min en bij het nadraaien wil men dan ca. 
0,02 mm/omw. zodat de motor ongeveer 1500 x 0,02 / 
60-0,5 mm/seconde en dus 100 staf^n/secondis^ 
Bij het voordraaien kunnen sommige machines met 



1000 omw/min en 0^ mm/omw werken en dat wordt 
dan 1000 x 0,f ^ » Bmmfs m ^ WKt^ msf^ 
pen/seconde. Een stappenmotor die 1000 stap- 
pen/sec kan is al een hele snelle motor. We willen 
uiteraard dat de sta^n motcKf da^ ^ i^pitaiii 
factor in de machine is en niet de computer. 
Daarom moeten we uitgaan van een rekentijd van 
Ims/stap. 

Een kleine machine heeft bijv. een lengte heeft van 
500 mm en met 100 stappen/mm moeten we dus 
max. 50.000 stappen maken voor de hele beweging. 
Aangezien we in de software moeten bijhouden 
waar we gebleven zijn in het werkbereik van de ma- 
chine is daarvoor een teller nodig 
die minimaal tot 50.000 kan tellen. 
Er zijn ook machines van 700 mm 
lang en misschicn wel 400 stap- 
pen/mm. In sonmiige bewerkingen 
kan het voorkomen dat de machine 
een gedeelte van een cirkel moet 
maken waarbij het middelpunt van 
de cirkel buiten het werkbereik 
licht. Dat redden we niet met een 16 
bit getal. Eigenlijk willen we dus ge- 
woon dat de computer met getallen 
^^^^^Ml :^Overweg kan die aanztenlijk groter 
ipdgn^.000. 

m^%^mm ^hmmmrk kan met integer getal- 
len (gehele getallen, dus geen komma) omdat de 
stappen motoren alien maar kunnen stappen. Een 

te berekenen. 

Uiteindelijk volgt hieruit een eisenpakket Vti6r 'de 
reken software: 

• Doe de berekingenen met jetaUen van 32 bit. 
Groot genoeg voor elke tliaM*! ' ^• 

• Maak de software zodat alle rekenwerk in 1 im 
kan. Ook bij het berekenen van een cirkel 



Bit was 't voor deze keer! 



Er is 1 troost: 

kan met is^i^m 



20 



www.dottyflowers.com 



be/<P Kemicr, no. 88 (voorjaar *95) 



Vereniging 



Van de Voorzitter 



Opnieuw een dunne //P Kenner, jammer maar geen 
kan ook nog. Een Uitnodiging voor de bijeenkomst 
22 april zou eigenlijk beter geweest zijn. Die had 
iiai&eSjk op tijd kiimt^ zijn. 



paar personen opstaan. 



Ondertussen is het zover dat de 
drie mmgsMe^m bestuiirsleden 
het niet bol kunnen werken. Voor 
mij zeif zijn er de afgelopen maan- 
den nogal al wat dingen in de 
priv6-sfeer gebeurd. Details zijn 
overigens op verzoek verkrijgbaar. 
In die tijd behoorde KGN(68k) 
niet of nauwlijks tot zideeti mar ik 
tijd voor had. 



Vooral nieuwe be- 
stuursliim^ll 
(ni^ steeds!) hard 
nodig. 



M^ar dat lijkt mij on 
Daarom is het idee terug om de 
KGN activiteiten die zogoed als al- 
leea op het BBS The Ultunate 
plaatsvinden. Inschrijving KvK, 
Postbus en dergelljke blijven dan 
gewoon bestaan. En als er dan een 
groter bestuur is dan fam^ #B 
iimxmm verdbr gaan* 



Eerder hebben wij juUie al gev- 
raagd voor versterking van het bestuur of goede 
ideeen. Een van de weinige ideeen, bijeenkomst in 
April, uitnodiging in Maart, heb ik om bovenge- 
noemde reden niet uit kunnen voeren. Het bestuur 



Ik heb nogd mm mm tm^ mm 
stuurlui aan de wal gesproken. 
Deze keer wil ik ook afsluiten van 
een zeevaartsterm. Hij l^li^ 
bruikt als het de laatste keer KAN j^rdUt inen con- 
tact met elkaar heeft: Vaarwel. 

MUeVcmz^m 



Voortgang K 

Deze keer is er nauwe^ks voMgang te mdien. 

Met het enige dat beter is geworden is helaas niets 
mee gedaan. Tijdens de HCC-dagen hebben zich 
namelijk drie P€3B-lay-outers gemeld. Door omstan- 
di^eden m%& huidige werkgever ben ik er niet 
aim toe f^msm^ om deze mensen op gang te hei- 
pen. Op dt iMtee plaateen btanen -i^^S^m^'- 



iSk (deel 18) 

ben ^ m iook niet aan toe gekomeii om bet vuur 
brandend te houden. ^ • / / i n 
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Vereniging 



I 

I 

Informatie 

De fi? Kenner (De microprocessor Kenner) is een 
uitgave van de KIM g#niftersclidi Mederla^d. 
Deze vereniging is voUedig onafhankelp^ls Slatutair 
opgericht op 22 juni 1978 en iii|;escte@vttt bij de 
Kianer van KoophanMie^ fRMeira voor Hc^l^ds 
Noorderkwartier te Alkmaar, onder nummer 
634305. Het gironununer van de vereniging is 
3757649. 

De doelstellingen van de vereniging zijn sinds 1 

januari 1989 als volgt geformuleerd: 

^ Hat l^^Mii verspreiden van kennis ovet ^ 
componenten van microcomputers, de micro- 
computers zelf en de bijbehorende systeemsoft- 
ware. » 

- Het stimuleren en ondersteunen van b^t j^brwk 
van micro-computers in de meer feDcliOBlsifte toe- 
passingen. 

Om deze doelstellingen zo gocd mogelijk in te vul- 
len, wordt onder andere 5 maal per jaar de fi? Ken- 
ner uitgegeven. Verder worden er door het bestuur 
per jaar 5 landelijke bijeenkomsten georganiseerd, 
beheert het bestuur een Bulletin Board en wordt er 
een softwarebibliotheek en een technisch fonmi 
voor de diverse syitonen in stand gehouden^ 

Deze worden gehouden op bij voorkeur de derde 
zaterdag van de maanden ji^uar% maarl;, mei, Sep- 
tember en november. Vi^ en iktum 
worden steeds in de /tP Kenner bekend gemaakt in 
de rubriek Uitnodig^g, 

Bulletin Board: 

Yoof het uitwisselen ^liBi jpededelingen, het stellen 
en beantwoorden van vragen en de verspreiding van 
software wordt er door de vereniging een Bulletin 
Board OiBl|Jb@idMmar gesteld. 
De telefoonnummers zijn: 053-303902, 053-327457, 
053-311799 of 053-312006 
ISDN: 053-328506. 
Internet : kgn@ultima.iaf jil 

Software Bibliotihedc en Teclmlseh Forum: 

Voor het beheer van de Software Bibliotheek en 
technischeondersteuning streeft het bestuur ernaar 
zgn. systeemcoordinators te benoemen. Van tijd tot 
tijd zal in de fA? Kenner een overzicht gepublieeerd 
worden. Dit overzicht staat ook op het BBS. 



Correspondentie adres 

Alle correspondentie betreffende verenigingszaken 
kanf^iim^^i^iii^iiiiBt 

KIM Gebruikersclub Nederland 

Postbusllii 

7S0OBH Ensdiede 

Het Bestuur 

Het bestuur van de vereniging wordt gevormd door 
een dagelijks bestuur bestaande uit een voorzitter, 
een secretaris en een penningmeester en een viertal 



Geert Stappers (Voorzitter, KGN/68k coordinator) 
Engelseweg 7 
5825 BT Overloon 
Telefoon 04781-41279 
Wer^: stappers@knoware.iil 

Pe^nii^nei^er: vacant 

Jan Veninga 
Klimopstraat 51 
7601 SJ Almelo 
Telefoon 0546-827910 

Henk Speksnijder 

Albert Cuijpstraat 43 

2902 GA Capelle aan den Ussel 



Redactie //P Kenner: vacant 
tijdelijk: Nico de Vries 
Van der Waalssti'aat 46 
2984 EP Ridderkerk 
Telefoon 01804-29207 

Naast het bestuur zijn er een aantal ereleden, die 
zich in het verleden bijzonder verdienstelijk voor de 
club hebben ganaakt: 

Erevoorzitter: 
Siep de Vries 

Ereleden: 

Mevr. H. de Vries- van der Winden 
RinUt "Sfkmk Dubois 
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